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Ein weiterer Vorteil der besehriebenen Untersuehungsmethode gegen- 
fiber der bisher fibliehen besteht darin, dab auch ein ausgedehnter Tat- 
ort oder ein groBes ~tJ-berfiihrungsstiiek mit Schnelligkeit ohne Material- 
verlust auf etwa vorhandene Blutspuren fiberprfift werden kSnnen. 

Sehlief~lieh wird erw~hnt, dab die Luminescenz der Blutspuren 
besonders deutlieh im Dunkeln hervortritt. Das intensive, einheitlich 
blaue Lieht gestattet ohne weitere ttilfsmittel die photographisehe 
Fixierung ~ufgefundener Blutflecke. 

Ffir die beigeffigten Lichtbildaufnahmen der Luminescenzen im 
Freien betrug die Belichtungsdauer durehsehnittlich 5 Minuten, f/Jr den 
Modellversuch (Abb. 1) reiehten bereits 5- -6  Stunden Expositionszeit. 

~ber  die Frage, inwieweit Blutspuren nach Durchffihrung der Leucht- 
reaktion noch zur Bestimmung der Blutgruppen und Faktoren ge- 
eignet sind, wird zu gegebener Zeit berichtet werden. 
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Nachdem in den ersten Jahren naeh der Entdeekung der Blut- 
gruppen das Augenmerk nur auf die Blutk6rperehen selbst gerichtet 
war, begannen bereits 1910 Untersuchungen fiber Gruppensubstanzen 
im Organismus aul~erhalb der roten BlutkSrperchen (v. Dungern und 
Hirsch]eld, Halpern). 

1 Auszugsweise vorgetragen auf der _~rzte- und Naturforscher-Tagung in 
Dresden im September 1936. 
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Yamakami, der mit Shirai Untersuchungen an Sperma und Speichel 
angestellt hatte, verSffentlichte ihre Ergebnisse im Journal of Immun. 
12, 185 (1926). Im gleichen Jahr und in der gleichen Zeitschrift berieh- 
teten Landsteiner und Levine fiber ihre Untersuchungen an Sperma, 
nachdem sie sich lange mit dieser Sache besch~ftigt hatten. ~V~hrend 
diese beiden Autoren mit Hilfe gruppenspezifischer Immunsera yon 
Kaninchen Samenzellen untersuehten, prfiften die Japaner sowohl 
Spermien wie auch zellfreie Samenflfissigkeit mit Isoagglutininen. Die 
Untersuchungen zeigten einwandfrei eine gruppenspezifische Hemmung. 

Es folgten dann Beriehte fiber Blutgruppensubstanzen in Organ- 
zellen (Kritschewsky und Schwarzmann, Witebsky, Witebsky und Olcabe, 
Yosida Kan-Iti), in Leukocyten und in Lymphoeyten (Thomsen). 

1924 hat Schi]t Gruppensubstanzen auch in zeUfreiem Serum dureh 
gruppenspezifisehe Priieipitine naehgewiesen. Es wurden weitere Grup- 
penstoffe in Speichel, Harn, Spermafliissigkeit, Magensaft, Frueht. 
wasser, Milch, in Tr~nenflfissigkeit u.a.  nachgewiesen (Yamakami, 
Yosida-Kan-Iti, Brahn und Schi]1, Schi]], Thomsen, Putkonen, Hirsz- 
]eld, Hamburger, Lehre u. a.). Auch in Vaginalsekret wurden Gruppen- 
stoffe ermittelt (Shirai, Yamakami). 

1931 erschien bei Fischer in Jena die Habilitationsschrift yon Schi]/ 
,,~ber die gruppenspezifisehen Substanzen des mensehlichen K6rpers", 
worin er eigene, griindliche Untersuehungen fiber die Anwes~nheit von 
Gruppenstoffen in Organen und K6rperflfissigkeiten beriehtet und vor 
allem die A-Substanz dureh das empfindliche H~molysehemmungs- 
verfahren genau gepriift hat. Bei diesen Untersuehungen best~tigte 
Schil] auch Untersehiede zwisehen dem starken und sehwaehen A, 
indem Extrakte aus Organen beim schwachen A viel schws waren 
als solehe beim starken A (Schi// und Akune, Schi// [Zbl. Bakter. 98, 
91 (1930)]. In Fortsetzung dieser Arbeiten hat Schi11, tells ~usammen 
mit Sasaki, teils mit Akune und mit Weiler die Ausscheidung yon 
Gruppensubstanzen welter verfolgt und aueh die Gruppenstoffe n~her 
analysiert und kam zur Annahme, dal~ die Ausseheidung der serologi- 
schen Gruppenmerkmale 0, A und B ohne Riicksicht auf die Blut- 
gruppen yon einem einfach mendelnden Faktorenpaar S und s abhi~ngig 
ist. Zur Stfitze dieser Annahme lagen Beobachtungen yon Schi/] und 
Sasaki an 144 Zwillingen und an 68 Familien mit 351 Personen vor. 
In derselben Arbeit bemerkten die beiden Autoren noeh, daf  Nieht- 
ausscheider in der Gruppe 0 zahlreieher sind und daf  sie Typenunter- 
sehiede auch schon beim S~ugling fanden. Schi]] und Sasaki haben 
welter festges~ellt, daft die Ausscheidung fiber Niehtausseheidung 
dominiert. 

Wghrend Schi]] zu den Untersuehungen der Gruppe O grSftenteils 
Anti-O-Agglutinine aus normalen Rinderseren naeh Absorption mit 
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AB-Blut verwendete, beriehtet alsbald E. Eisler in mehreren Arbeiten 
die Verwendung heterogenetischer Immunagglutinine, welehe dureh 
Immunisierung mit Shigaruhrbacillen yon Ziegen gewo~men waren. 
Diese sind naeh den Berichten und naeh der Best/itigung yon Schi//, 
der zwei solche Sera versuehte, viel wirksamer und brauchen fiberdies 
vor Anwendung nieht eigens absorbiert werden. 

Diese wiehtigen Ergebnisse waren an sich Anregung genug, ihre 
Anwendbarkeit ffir geriehtlieh medizinische Fragestellungen zu prfifen, 
zumal bereits Schi// diese Seite gestreift hat. 

Eigene Untersuchungen. 
Unsere Untersuehungen verfolgen ein mehrfaches Ziel. 
1. Sollte das Ausseheiden oder Niehtausseheiden yon Gruppen- 

substanzen bei verschiedenen Personen durch 1/~ngere Zeit hindureh 
beobachtet werden, um fiber die Best~ndigkeit dieser Eigenschaft 
ein Urteil zu gewinnen. 

2. Sollte gepriift werden, ob bei Ausscheidern stKndige Beziehungen 
zwisehen der Menge der im Mageninhalt ausgesehiedenen Gruppen- 
stoffe und den seit der Aufnahme der Nahrung verstrichenen Zeiten 
bestehen. 

3. Ob ausgeschiedene Gruppensubstanzen der Fi~ulnis besser wider- 
stehen als im Blur und so die Blutgruppendiagnose an hoehgradig 
faulen Leichen ermSglichen. 

Ver]ahren. Um praktischen Aufgaben zu genfigen ist unser Bestreben 
auf den Nachweis aller 4 Blutgruppen gerichtet. Es kam daher von 
vornherein nur das Agglutininhemmungsverfahren in Betracht. Auf 
die Komplementbindungsreaktion und auf das H/~molysehemmungs- 
verfahren mul3te trotz ihrer h6heren Empfindliehkeit (Schi/], Hirsz- 
/eld) verzichtet werden, da rnit ihnen nur die Eigenschaft A naehge- 
wiesen werden kann. 

Gem/~B dem Bedfirfnis in der gerichtlichen Medizin wurde unsere 
Untersuchungsart auf kleine Probemengen eingestellt und durfte da- 
bei nicht allzu sehwierig sein. Nach mehrfachen Versuchen erwies sieh 
folgendes Vorgehen als zweekmiiBig und aUgemein anwendbar. 

In Glasplatten mit Hohlsehliffen, wie wir sie zu Serumauswertun- 
gen verwenden, wird die zu untersuehende Flfissigkeit mittels Capillar- 
pipette fortlaufend verdiinnt 1 :2 :4 :8 :16 . . .  Das letzte N/ipfchen 
erh~lt nur einen gleichgrol~en Tropfen physiologischer KoehsalzlSsung 
und dient aTs Kontrolle. Hierauf wird in jede H6hlung ein Tropfen 
Priifserum (Agglutinin) zugesetzt und verrfihrt (yon links naeh rechts, 
yon den niedrigen zu den hohen Verdfinnungen) und zuletzt wird der 
Tropfen Koehsalzl6sung mit dem Serumtropfen verrfihrt. Nach 5 Mi- 
nuten wird dann in jedes N/~pfchen ein gleich groBer Tropfen 3proz. 



Verwertbarkeit der Ausscheidung yon Blutgruppensubstanzen. 237 

BlutkSrperchenaufschwemmung zugetropft und es werden alle Proben 
wieder in gleicher Weise verriihrt. 

Es hat sich bei zahlreichen Vergleichsuntersuchungen herausgestellt, dab 
es gew6hnlich nieht viel ausmacht, wenn der ProbeblutkSrperchenzusatz unmittel- 
bar nach Zutropfen des Serums erfolgt. Man gewinnt dadurch Zeit, vermeidet 
dabei auch Eintrocknung. (Etwas empfindlicher lreilich wird der Versuch, wenn 
man die Verdiinnungen start auf Platten in R6hrchen ansetzt und vor Zusatz der 
BlutkSrperchen Fliissigkeit- und Serumgemisch stehen lal~t.) 

Abgelesen wurde beim Versuch auf Plat ten nach 10 Minuten. Da- 
bei wurde beobachtet, ob und bis zu welcher Verdtinnungsstufe eine 
Verklumpung ausgeblieben, d .h .  gehemmt wurde. Die Verklumpung 
in der Kochsalzkontrolle diente als Vergleich. Als Priifsera k6nnen A-, 
B-, aber auch O-Sera verwendet werden, zur Priifung auf die O-Substanz 
in Best~tigung der Angaben yon Schiff, Sasaki, Eisler auch Anti-O- 
Sera. Die Auswahl der Sera ist nieht ohne Einflul3 auf das Mal~ der 
Hemmung. Sind die Sera  ns sehr hochwertig, enthalten sic sehr 
reichlich Agglutinin, so werden ihnen diese mitunter auch durch die 
ersten Verdiinnungen des zu prtifenden Stoffes nieht mehr in geniigen- 
der Menge entrissen, um die Verklumpung der Priifblutk6rperchen 
zu hemmen. Bei zu schwachen Seren besteht andererseits die Gefahr 
einer unspezifisehen Hemmung (vgl. Schi[], Die gruppenspezifischen 
Substanzen des menschliehen K6rpers, Jena 1931). Man rut  daher 
gut, Sera yon mittlerer Wirksamkeit zu nehmen. 

Bei Priifung nativen Speichels stSrt nicht selten seine z~he Be- 
sehaffenheit, die ein gleichmgBiges Misehen ersehwert (oft macht sieh 
diese StSrung bis zu 16facher Verdiinnung noch bemerkbar). Ferner 
wird dabei dutch die Sehlierenbildung eine falsche Agglutination 
vorget~uscht oder eine Agglutination verschleiert. Ich bin deshalb 
dazu fibergegangen, Speiehel vor Ausfiihrung der Proben zu erhitzen 
(1/~ Stunde in koehend heil~em Wasser), wodureh er diinnfliissig wird. 
Dies kann man um so unbedenklicher tun, als ja die Gruppensubstanzen 
hitzebest~ndig sind und Speiehel, wie Schi/] gezeigt hat, ohne Einbul~e 
der hemmenden Wirksamkeit 2 Stunden auf 120 ~ oder 1 Stunde bei 
150 ~ gehalten werden kann. Das Erhitzen des Speichels hat  noeh 
einen weiteren besonderen Zweck, der hier be tont  werden muB; wie 
Schi]] und Weiler [Biochem. Z. 225, 454 (1931)] fanden, haben Faeces, 
mitunter auch der Speiehel, die Eigenschaft Blutgruppenstoffe zu zer- 
st6ren. Dutch Erhitzen (5 Minuten auf 100 ~ aber wird der Abbau 
verhindert, das Agens zerstSrt (Schi/f und Akune [Miineh. reed. Wsehr. 
78, 657 (1931)]. In jiingster Zeit wurde aueh wiederholt versueht, 
das sog. Blutgruppenferment n~her zu charakterisieren. Witebsky, 
sps auch Sievers ist es gelungen, das wirksame Prinzip ,,fortzu- 
ziichten". W~hrend Sievers Isolierung oder Anreieherung yon  Bak- 
terien mit fermentativer Wirkung nicht gelang, beriehtet Schi H (Klin. 
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Wsehr. 1935, 750), d a $ e r  mehrere St/~mme yon Gasbrandbacillen 
gefunden habe, welche sowohl A- wie B-Substanz im Speichel zerstSren 
konnten. Sehon aus diesem Grunde ist das Erhitzen des Speiehels 
vollauf gerechtfertigt. Bei stark saurem Magensaft ist auch empfohlen 
worden, vorher zu neutralisieren. Einer .Beeintr/~ehtigung durch Hypo- 
tonie kanrr man durch entspreehenden Kochsalzzusatz begegnen. 

Ein paar Worte fiber Anti-O-Sera. Anti-O-Sera kSnnen durch 
Immunisierung yon Kaninchen mit Menschenblut der Gruppe 0 er- 
zielt werden. Die Gewinnung solcher Sera ist zwar nicht einfaeh, ist 
aber sehon wiederholt geglfickt (Landsteiner, Wiener, Schi//). Eisler 
hat solche auch durch Immunisierung mit  
die noch den Vorteil haben, daI~ sie vor dem 
reinigt zu werden brauehen und fiberdies sehr 
lassen sich Anti-O-Agglutinine aus gewissen 
wie dies Schi H und Sasaki empfohlen haben. 

Schigabacillen erhalten, 
Gebraueh nicht erst ge- 
wirksam sind. Leiehter 
Rinderseren gewinnen, 
Dureh Absorption mit 

A1B-BlutkSrperchen verlieren die Rindersera das gegen die fremde 
Art (MenschenblutkSrperchen im allgemeinen) gerichtete Agglutinin, 
sowie ein evtl. vorhandenes Anti-A oder Anti-B. Geeignete Rinder- 
sera abet besitzen nach dieser Behandlung noch ein Agglutinin gegen 
O - u n d  A2-BlutkSrperchen, das allerdings oft nut  sehwach ist. Die 
Verwendung ist die gleiehe wie bei Anti-A- und Anti-B-Seren. Unter  
den yore Schlaehthof bezogenen Rinderseren fanden sieh in ~ber- 
einstimmung mi~ den Angaben Schi//s reichlieh brauehbare. 

Versuche bei Anti-M- und Anti-N-Seren eine Hemmung durch 
Speiehel oder Magensaft zu erzielen, fielen negativ aus. Die Abgfisse 
wurden in keiner Weise beeinflutt, was aueh nach den meisten bis- 
herigen Berichten fiber alas Fehlen yon M und N in 0rganen und KSrper- 
fliissigkeiten fibereinstimmt 1. 

Unsere Untersuehungen gliedern sieh 
1. in Untersuchungen yon Ausseheidungen an Lebenden, 
2. in Untersuchungen an Leichen. 
An Ausseheidungen wurden in erster Linie Speiehel, dann Harn, in 

einigen Fallen auch Samenfliissigkeit, ferner Magensaft yon Anshebe- 
rungen untersucht. 

Speichel wurde yon verschiedenen Personen, aueh Personen gleieher 
Familien und yon Mutter-Kind-Paaren geprfift. Die Gewinnung yon 
Speiehel bei Erwaehsenen bietet keine Sehwierigkeiten. Um naeh 
MSgliehkeit kein Blur und nicht zuviel Epithelbeimengungen zu er- 
halten, ersuehen wir die Leute, ohne zu saugen den Speiehel bei etwas 

z SchiH ko~mte durch Immunisierung yon Kaninchen mit Menschenspeichel 
ein Anti-M-Agglutinin erzeugen und schlol3 daraus, dab die Eigenschaft M als 
echtes Antigen im Speichel auftrit~. (Schi][, F., ~ber die gruppenspezifischen 
Substanzen des menschlichen KSrpers. Jena 1931. S. 42.) 
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geSffnetem Mund zu sammeln, auf einem gefalteten glatten Papier auI- 
zufangen und in ein RShrehen zu leiten. 

Bei Kleinkindern und S/~uglingen war die Speichelentnahme anf/inglich er- 
heblich schwieriger. Dann versuchte ich eine einfacheAbsaugvorrichtung (Abb. 1), 
mit der sich auch bei Neugeborenen mfihelos Speichel in reichlicher Menge sammeln 
1/~9t. Den einen Schlauch gibt man in den Mund des Kindes und beginnt am 
andern Ansatz sanft zu saugen. Die Kinder sind durch Einftihren des kleinen 
Schlauches geradezu beruhigt, hSren auf zu weinen und beginnen zu lutschen, 
wodurch die Speichelabsonderung angeregt wird. Der Speichel sammelt sich in 
dem zwischengeschalteten l~'oberShrchen und kann gleich in diesem ohne Um- 
fiillung erhitzt mid zur Untersuchung verwendet werden. 

Eine geringe Beimengung yon Blur hat, wie Untersuehungen zeigten, 
hinsiehtlich einer StSrung keine fiberragende Bedeutung (dies gilt ffir 

2chlauch 
indenllund 
desK/ndsa 

Abb. 1. Speichelentnahme bei Kindern. 

Speichel wie ~fir Mageninhaltl). Dies wurde aueh dureh Untersuchungen 
an 2 Leichen, die reichlich Blur verschluckt und aueh eingeatmet hatten, 
bestt~tigt. Es war dadurch nur eine verhtdtnism~Big geringe Hemmung 
verursacht worden. 

Speicheluntersuchungen. 
Von 116 Personen, deren Speichel untersucht wurde, waren nach 

der gesehilderten Methode 97 als Ausseheider befunden, 19 als Nieht- 
ausscheider. In  der iiberwiegenden Mehrzahl stammte der Speiehel 
yon A-Personen. Eine (~bersieht gibt Tab. 1. Die meisten Speichel- 
proben waren noch bei einer Verdfinnung yon 1:128 bis 1:256 wirk- 
sam, was ebenfalls aus Tab. 1 hervorgeht. Es zeigen diese wenigen 
Untersuchungen, wie aueh die Wiederholung der Untersuchung an 
Speiehelproben bei ein und derselben Person, dab in der Regel wohl 
eine Unterscheidung zwisehen S und s bei der ersten Untersuehung 
gelingt, dab es aber auch F/~lle gibt, in denen die Sehwi~che der Hem- 

i Vergleiche auch die Untersuchungen yon Matson und Brady [J. of Immun. 
3@, 444 (1936)]. 
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Tabelle 1. ~ b e r s i c h t  der  S p e i c h e l p r o b e n .  

~176 
A A 

AB 

L s ~ 1 2 4 8 16 32 

1 1 
9 7 
1 1 
2 - -  

Verd i innung  

64 128 256 512 1024 2000 4000 80 A _  

1 15 8 8 2 

s 

3 

12 
1 

3 

mung  Zweifel begriindet,  ob m a n  es noch mi t  einem Ausscheider zu 
t u n  ha t  oder ob die geringe H e m m u n g  vielleicht nu r  auf zelligen Bei- 
mengungen  beruht .  

Es wurden  deshalb bisher 17 Personen,  die verschiedenen Blut- 
g ruppen  angehSren,  wiederholt  (einzelnen bis zu 60real) an  versehie- 

Tabelle 2. l ~ b e r s i c h t  w i e d e r h o l t e r  S p e i c h e l p r o b e n .  

V ~ 1 7 6  

M.S.  
K . T .  
K . L .  
K . V .  

H o .  

Sche. 
Ki. 
Me. 

F ~ . E .  
L~. 

K. Ge. 
P ~ n  ~ 

V. Bi. 
M. Bi. 
K. Bi. 

Mfi. 

0 
A 
A 
A 

A2 
A~ 
A1 
A1 
B 

A~B 
AB 
AI 
0 
A2 

0 

S ~ ]  1 

16 2 
35 1 
26 2 
23 - -  

54 4 
15 1 
23 
19 

7 
6 

5 
5 
5 2 
2 - -  

2 8 16 32 

m ~ 

1 1 1 1 

4 

3 - -  

1 2 
1 4 
1 1 

1 

16 
9 

4 

12 
1 

1 

2 

1 

3 9 - -  

2 - -  
5 6 3 1 1  

2 1 3 

3 5 4 4 4 

1 2 3 3 3 

1 1 2 2 - -  

1 - -  1 - -  - -  

3 - -  1 - -  - -  
- - -  2 - -  1 

1 - - i - - - - - -  

Verdf innung , "'~ 

128 256 512 1024 2000 4000 8000 'v" ~r v 64 ~ 
_ it 

1 

3 

3 4  

6 

27 

10 

denen  Tagen fiber eine l~ngere Zei tspanne hin  Speichelproben ent- 
n o m m e n  u n d  untersucht .  Dabei  ergab sich in  der Wirksamkei t  eine 
ziemlich weite Streuung.  E ine  l~bersicht fiber diese Versuche zeigt 
Tab.  2. Bemerkenswerterweise bef inden sich in  dieser Reihe auch 
bei Ausscheidern negat ive Proben.  Hingegen f~llt auf, dab  bei Nicht-  
ausscheidern t rotz  der zahlreichen Wiederholungen (bis 34) u n d  weiter 
bei stfindlicher Speichelentnahme niemals  H e m m u n g  gefunden wurde. 
Bei e inem Ausscheider, bei dem dutch  24 S tunden  st i indlich Speichel 
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entnommen wurde, waren drei aufeinanderfolgende Proben negativ, 
worauf wieder ziemlieh unvermittelt deutliehe Hemmungen festzu- 
stellen waren (vgl. Abb. 2). Obgleich die Versuche noeh gering an 
Zahl sind und durch weitere Untersuehungen zu prtifen ist, wieweit 
Gruppenfermente hierbei mitspielen, dr~ngt sieh bereits die Frage auf, 
ob es nicht zwischen best~ndigen Ausseheidern und Nichtausseheidern 
noeh eine andere Gruppe yon Menschen gibt, die bald ausscheiden, 
bald nieht 1. 

Mitunter machte es uns aueh den Eindruck, als h~tte die Nahrungs- 
aufnahme und die seit derselben verflossene Zeit etwa EinfluB, ohne 
dal3 sieh dies an den bisherigen Versuehen ziffernms erfassen liel~. 
~ber  einen Zusammenhang mit versehiedenen physiologisehen und 
mit  krankhaften Zust~nden sind weitere Untersuehungen erforderlieh2. 

Vielleieh$ gel~nge es mit fei- 
neren NIethoden bei manchen 8~- 
Proben, die naeh dem besehrie- ~3e'I 
benen Verfahren negativ zu wer- ~1~ 
ten sind, noeh eine Hemmung ~ q 
nachzuweisen. ~ z 

Es ist ferner, wie oben an- 1 
gedeutet, bei der Beurteilung der 
Schwankungen des Gehaltes an 
Gruppensubstanz im Speichel an 
eine ZerstSrung durch Blur- 

H 
,7pe/'cb21uz~ ~ 7  8 Y lO ff12131~ lYf6 /Y181Y292/2223Fr l h 

Abb. 2. 

gruppenfermente, wie sie im Darm vorkommen, zu denken. Um 
dies nach MSglichkeit yon vornherein auszusehalten, w~re es zweck- 
m~13ig, die Erhitzung des Speichels unmittelbar naeh seiner Gewinnung 
vorzunehmen. 

Unsere Untersuchungen an Familien spreehen in Ubereinstimmung 
mit Schi//und Sasaki fiir eine dominante Vererbung des Ausseheidens 
gegeniiber dem Niehtausseheiden. Die Bezeiehnung ,,Sekretionstyp" S 
ist yon Schi// sehr zweekmi~Big eingefiihrt worden. 

Vor einer iibereilten Verwendung dieser Tatsache fiir Vatersehafts- 
sachen muB abet angesichts der erhobenen Befunde eindringlieh ge- 
warnt werden. Ein. Riieksehlag naeh ~bereilung kSnnte bei den Ge- 
riehten aueh zu einer folgensehweren Schms des Vertrauens auf 
die klassischen Blutgruppen und die Faktoren NI und N fiihren. Be- 
rei~s 1928 sagt Guboni in seiner Zusammenfassung, dal3 das Ausscheiden 

1 ~hnlieh etwa wie Hirsz/eld die Organe in ,,absolute", ,,fakultative" und 
,,negative" Gruppentr~ger einteilt. 

2 In Thomsens Laboratorium wurde yon Fog-M6ller [Z. Immun.forseh. 84, 
359 (1935)] die Ausscheidung yon Gruppensubstanz bei krankhaften Zust~nden, 
namentlieh bei perniziSser Anamie, untersucht und dabei keine Abweichung yon 
der Norm gefunden. 

Z. f. d. ges. Gerichtl. Medizln. 28. Bd. 16 
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nicht best~ndig auftritt, dab eine systematische Verwendung in der 
gerichtliehen Medizin unwahrscheinlich sein dfiffte. 

Indessen dfifften sich durch wiederholte Un~ersuchungen Fehl- 
bestimmungen sehr einschr~nken lassen, so daB, wenn sich die /)omi- 
nanz yon Sweiter best~tigt, ein hoher Grad yon Unwahrseheinlieh- 
keit der Abstammung zur Unterstfitzung anderer Beweise wertvoll 
sein k~innte. I)och wird dieses Beweismittel schon aus dem Grunde 
~iir Vatersehaftssachen keine allzugroBe Bedeutung gewinnen, weil 
der Ausscheidungstyp S gegenfiber dem Nichtausseheider in hohem 
MaBe fiberwiegt, dadurch die MSglichkeit einer AussehlieBung herab- 
gesetzt ist. 

Unbestritten aber ist die Anwendung der Ausscheidung won Gruppen- 
substanzen zur Gruppendiagnose an menschliehen Ausseheidungen, wie 
Ham, Speichel, Erbrochenem, Samen~liissigkeit, an feuchten wie an 
getroekneten Spuren. Hier ist die Brauchbarkeit auch wiederholt 
yon verschiedenen Autoren (Schi//, Lattes u.a.) best~tigt worden. 
Auch wir haben die Untersuchung yon Speiehelflecken in gerichtlichen 
F~llen schon mit Erfolg verwenden k6nnen. 

Unsere Untersuehungen an Samenflfissigkeit in Parallele. zu den 
Speicheluntersuehungen ergaben, dab tats~ehlieh Gruppensubstanzen 
in der Samenfliissigkeit vorkommen, und zwar aueh bei Mangel won 
Samen/~den. Es seheinen aber diese Substanzen in der Hemmung 
hinter der Wirksamkeit des speiehels zurfiekzustehen. Aueh im 
Ham wurde in l~bereinstimmung mit dem bisher Bekannten bei 
Ausseheidern Gruppensubstanz nachgewiesen, allerdings betr~chtlieh 
weniger als im betreffenden Speichel. Im Zuge dieser Untersuchungen 
wurde auch wiederholt A- und B-Speiehel mit Anti-O-Flfissigkeit 
geprfift. ])abei zeigte sich, daB aueh manche A- und B-Speichel eine 
deutliche I-Iemmung ergeben, nicht aber AB-Speiehel, gleiehgfiltig, 
ob dieser yon Ausscheidern oder Nichtausscheidern stammt. 

Die Tab. 3 (29. II. 1936) bringt Beispiele solcher Reaktionen an 
Speiehelproben aller Gruppen und, dab bei A- und B-Personen eine 
Ausscheidung won O niemals ohne Ausscheidung yon A oder B gefun- 
den wurde 1. Dies kSnnte die Vermutung nahelegen, daB die Ausschei- 
dung yon O neben A oder B auf einem genotypischen O beruht. W~h- 
rend die Hemmung gegeniiber Anti-O-Seren bei A-Ausscheidern aueh 
durch ein A~ bedingt sein kSnnte, f~llt dies bei B-Ausscheidern weg. 
MSglicherweise 5finer sich hier einmal ein Weg. homozygote und hetero- 
zygote A und B zu unterscheiden, was in Hinblick auf Abstammungs- 
fragen yon groBer praktischer Bedeutung wi~re. Nun ist wohlbekannt, dab 
auch A- und B-BlutkSrperehen Anti-O-Sera zu absorbieren vermSgen. 
So lieBen sich naeh Schi//[Z. Immun.forseh. 82, 302 (1934)] bei Unter- 

1 .~hnliche Ergebnisse lieferten Untersuchungen an Magensaft (siehe sparer). 
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suchungen mit einem Shigaziegenimmunserum die A- und B-Ausschei- 
der dureh die Hemmung der O-Agglutination yon den ,,Nichtausschei- 
dern" fast stets unterscheiden, die ttemmung war aber h~ufig ganz 
merklich geringer als bei den Speicheln der O-Gruppe. Schi// meint 
deshalb, man muB den BlutkSrperchen A z (und ebenso wohl auch den 
fibrigen Gruppen) einen gewissen Anteil des sogenannten O-Faktors 
zusehreiben. Morzycki [Z. Immun.forseh. 84, 80 (1935)] nimmt an, 
dab die Anti-O-Sera mit solchen Elementen reagieren, die bei si~mt- 
lichen Individuen, wenn auch in versehiedener Menge, vorhanden 
sind. Daher faflt er mit Hirsz/eld diese sogenannten O-Receptoren 
vorerst als Artreceptoren auf und nimmt an, dab sie bei manehen In- 
dividuen nur in ganz geringer Menge vorhanden sind oder ganz fehlen. 

Wenn man sieh nach alldem nur mit grSi3ter Zurfiekhaltung ~ul3ern 
und nicht allzuviel Itoffnung machen daft, so seheint es doch erwfinscht, 
in der eingesehlagenen Richtung welter zu untersuehen. 

Nachdem unsere Untersuchungen fiber die Ausscheidung der Grup- 
penstoffe im Magensaft die Angaben frfiherer Autoren (Schi]/ und 
Alcune, Hirsz/eld) vollauf best~tigt hatten, wurden, ausgehend yon der 
naheliegenden Frage naeh st~ndigen Beziehungen zwischen der seit der 
Nahrungsaufnahme verstriehenen Zeit und der Menge ausgesehiedener 
Gruppenstoffe im Mageninhalt bisher folgende Versuehe angestellt. 

Einmal wurden yon Magenausheberungen kurz naeh einem Probe- 
frfihstfick Magensaftproben und gleichzeitig zur Kontrolle auch Speiehel 
untersueht, ttier verffigte ieh allerdings bis heute nur fiber eine beschei- 
dene Zahl yon Versuehen. Die ttemmung war hier auch bei den Aus- 
scheidern gering, was mSglicherweise mit der kurzen Dauer der Ein- 
wirkung (Ausheberung nach 20 Minuten) zusammenh~ngt. Weitere 
Untersuehungen und vor allem Selbstversuche mit dem Magensehlauch 
sollen bier die Beobachtungen erweitern. Mit einer Ausnahme war in 
den bisher untersuehten Fallen der Speichel wirksamer als der Magensaft. 

Eine zweite Serie yon Untersuehungen wurde bisher an 26 Leiehen 
angestellt. Darunter befanden sieh 2 siehere Niehtausseheider und ein 
fraglicher Ausseheider. Die Ausseheider fiberwiegen hier ganz bedeutend. 
Bei diesen Leiehen wurde Mageninhalt, wenn mSglich auch Speiehel, 
Serum, ttarn, Galle, ZwSlffingerdarm-Dfinndarm-Dickdarmwand ge- 
prfift. Um zu sehen, wieviel Gruppensubstanz in der Magen- und 
Darmwand enthalten ist, wurden die Stfieke mit KoehsalzlSsung aus. 
gezogen. Das Verfahren war einheitlich folgendes: Nach Abwaschen 
wurde ein fast 1 qcm groBes Stfiek ausgestanzt (die Methode des Heraus- 
stanzens ist sehr einfach, zudem befriedigend genau), in kleine Probe- 
rShrehen gebracht, mit 1/2 cem physiologischer KochsalzlSsung ver- 
setzt, geschfittelt und langere Zeit, gewShnlich fiber Naeht, manchmal 
auch dureh Tage unter mehrmaligem Aufschfittela stehengelassen, 
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hernach ausgeschleudert. Mit der fiberstehenden Fliissigkeit wurde 
in iiblicher Weise die Agglutininhemmungsreaktion angestellt. Ge- 
wShnlich stellte sich heraus, dab trotz der ziemlich starken Verdiinnung 
durch die zugesetzte KochsalzlSsung die Ausziige noch eine deutliche 
Hemmung gaben, oft bis zu Verdfinnungen yon 1:16, dab also in der 
Wand, namentlich in der Magenwand (Schleimhaut), reichlich Grup- 
penstoffe enthalten waren. Dabei scheint die Wahl der Stelle auf der 
1VIagenschleimhaut ziemlich gleichgiil~ig. W~hrend der Auszug aus der 
Magenwand in seiner Wirksamkeit zwischen den Verdiinnungen 8 und 
32 schwankt, hemmte der Mageninhalt mehrmals noch bei 2000facher 
Verdfinnung deutlich. 

Es ergeben sich abet merkliche Spannungen zwischen dem Hem- 
mungsbereich des Mageninhaltes und dem der Auszfige aus der Magen- 
wand. Ebenso wie sich aus den einzelnen Wandstfickchen Gruppen- 
stoffe auslaugen lassen, gibt der Leichenmagen auch an Fliissigkeit, 
mit der er angefiillt wird, solche Stoffe ab. Es wurden bei Leichen- 
5ffnungen aus dem herausgeschnittenen Magen der Inhalt gesammelt, 
der Magen gut gespiilt, dann mit einer dem gewonnenen l~Iageninhalt 
gleichen Mengen physiologischer Kochsalzl6sung gefiillt und nun zu 
verschiedenen Zeiten durch probepunktion Flfissigkeit entnommen. 
Hierbei ergab sich, dab tatsi~chlich eine sehr beachtliche l~Ienge Grup- 
pensubstanz an die Kochsalzl6sung abgegeben wurde, und zwar schon 
nach kurzer Zeit. Nach 6 Stunden beispielsweise wirkte die Flfissig- 
keit schon bis zu einer Verdfinnung yon 1 : 16 bis 1 : 32 hemmend. Nach 
40 Stunden hatte der Gehalt allerdings noch etwas zugenommen und 
nach 70 Stunden war eine hemmende Wirkung zwischen 1:64 bis 
1:128 festzustellen. Natiirlicher im Magen belassener Mageninhalt 
reichert, wie durch Punktion entnommene Pr0ben ergaben, vom Zeit- 
punkt der LeichenSffnung Gruppenstoffe noch etwas an, doch werden 
Versuche in dieser Hinsicht noch fortgesetzt. Es zeigen die Auslaug- 
versuche nach dem Tode, dab Gruppenstoffe zwar noch reichlich tiber- 
gehen, dab aber die Fliissigkeit nicht mehr den S~ttigungsgrad der ur- 
spriinglichen Magenfliissigkeit erreicht. Weitere Untersuchungen an 
Menschen, die kurz nach Anfiillung des Magens gestorben sind, sind 
in Aussicht genommen. 

In den meisten unserer F~lle wurde auch auf das Verhalten der 
Galle geachtet. Es werden darin Gruppenstoffe in ziemlich reichlicher 
Menge ausgeschieden, in der Regel allerdings weniger als auf der Magen- 
schleimhaut. Als Kontrolle, ob es sich um einen Ausscheider handelt, 
ist die Galle um so wichtiger, als manchmal die Gewinnung yon Spei- 
chel bei Leichen auf Schwierigkeiten stSBt. Nur stSrt mitunter ihre 
fadenziehende Beschaffenheit und Viscosit~t recht betr~chtlich, des- 
gleichen auch H~molyse. l~/Ian muB bier H~molyse und Agglutinations- 
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hemmung wohl auseinanderhalten, auch scheinen bei der Galle un- 
spezi~ische Hemmungen leichter vorzukommen. 

Beziiglieh Serum und H a m  ergaben unsere Untersuchungen an 
Leichen gew6hnlich auch bei Ausscheidern recht niedrige Werte, so 
dab man die Ausscheider am Leichenharn h~ufig nicht erkennen kann. 
Auch die Herzbeutelflfissigkeit, die gelegentlich mituntersucht wurde, 
ergab nut  sehr sehwache Hemmung.  AuBer der Magenwand wurde 
aueh ZwSlffingerdarm-, /)finn- und Dickdarmschleimhaut untersucht. 
Hier best~tigen unsere Protokolle die Abnahme nachweisbarer Grup- 
penstoffe gegen das Ende des Verdauungsschlauches zu. Schon im 
Dfinndarm ist gew6hnlich eine merkliche Abnahme zu gewahren. I)er  
Dickdarm und der Mastdarm werden gewShnlich frei yon Gruppensub- 
stanzen gefunden. Es besteht die M6glichkeit, dab die ausgeschiedenen 
Stoffe wieder rfickresorbier~ werden. Erwiesen aber ist, dab der Darm- 
inhalt Gruppensubs~anzen zerstSrt, und zwar durch ein Agens, dessen 
wirksames Prinzip, wie schon erw~hnt, durch Kochen vernichtet wird 
(Schi// und Weiler), ein Ferment,  das auch in keimfreien Fil~raten 
wirksam ist (Schi]] und Akune, vgl. Witebslcy und Satoh). Der Befund 
yon reichlich hemmender Substanz im Diinn- und auch im Dickdarm 
bei einer neugeborenen, maeerierten 40 cm langen Frucht  bes~ t ig t  
die Annahme yon Witebslcy und Satoh (1. c.), dab sich dieses Abbau- 
ferment  erst in den ersten Lebensmona~en bildet. Weitere Untersuehun- 
gen hierfiber sind geplant. Gruppensubstanzen werden schon im 
Fruehtleben ausgeschieden (Schi//, Witebslcy und Satoh). Auch die 
Ausscheidung yon O lieB sich an unseren Leichen feststellen. Wie bei 
den ohen beschriebenen Speichelversnchen sprechen auch an Magen- 
salt, Galle, Samenflfissigkei~ usw. manehe Beobachtungen fiir eine 
spezifische Hemmung gegenfiber Anti-O-Seren. Dies lieB sich auch bei 
Ausscheidern mit  A und B feststellen. 

Die Ausscheidung yon Gruppensubstanzen im Magen kann bei 
hoehgradig faulen Leichen zur Sicherung der Gruppendiagnose mit  
Vor~eil her~ngezogen werden. 

Als Beispiel einer solchen Untersuchung diene folgender Fall: Bei einer hoch- 
gradig faulen Leiche eines alten Mannes, die fiber 40 Tage im Wasser gelegen hat,e, 
war das Blur vollkommen h~molysiert, BlutkSrperchen fiberhaupt nicht mehr 
vorhanden. Die Landsteiner-Lattes-Probe gab mit A-BlutkSrperchen eine un- 
sichere Verklumpung. Die Bestimmung nach dem Absorptionsverfahren gab ganz 
einwandfreie Absorption yon Anti-B. Gleichsam zur Kontrolle wurde Galle, 
Mageninhalt, Magenwand und ]:)arm nach dem Agglutininhemmungsverfahren 
untersuch~. Es wurde tats~chlich in ~bereinstimmung mit der Blutuntersuchung 
eine eindentige spezifische Hemmungsreaktion durch B-Substanz erwiesen, die 
beim Magensaft bis hinauf zu einer Verdiinnung yon 1:4000 reichte. 

I m  Hinblick auf diese Ergebnisse scheint uns in allen ~hnlichen 
F~llen eine solche Untersuchung als Erg~nzung wertvoll. Selbstredend 
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kann  nur  ein positiver Befund, d. h. eine deutliehe H e m m u n g  verwerte t  
werden, da wir es bei negat ivem Befund ja mi t  einem I~ichtausseheider 
zu tun  haben  kSnnen. Es sei noeh darauf  verwiesen, dal~ nach M6g- 
lichkeit auch Rachensehleim und Speiehel gesammelt  und aufbewahr t  
werden soll. 

Z u s a m m e n / a s s u n g .  

Um die Verwendbarkei t  der Ausscheidung yon  Gruppensubstanzen 
ffir geriehtlich medizinisehe Zwecke zu prfifen, wurden verschiedene 
Untersuehungen nach dem Agglut in inhemmungsveffahren angestellt.  

Dabei ha t  sieh herausgestellt ,  dab im gro~en ganzen eine Unter-  
seheidung zwischen Ausscheidern und  Nichtausscheidern sehr wohl 
mSglieh ist, dal~ aber gelegentlieh auch ein Ausscheider nicht  aus- 
scheidet oder nur  so wenig ausseheidet, dab dies der Untersuehung 
entgeht.  

Die Untersuchungen best~tigen die bisherigen Befunde einer domi- 
nan ten  Vererbung des Ausscheidungstyp.  Ffir die Anwendung in Vater- 
schaftssaehen ist der Ausscheidungstyp aber vorl~ufig nur  mi t  aller- 
grSfltem Vorbehal t  und  nach wiederholter Untersuehung verwendbar .  

Bei Untersuchungen  fiber den Zusammenhang  zwisehen der ~ e n g e  
im Magen ausgeschiedener Gruppensubstanzen und  der Zeit der le tzten 
Nahrungsaufn~hme bzw. der Todeszeit  wurden bemerkenswerte  Er-  
gebnisse nieht  erzielt. 

Die Ausseheidung von Gruppensubstanzen kann  zur Erh~r tung  tier 
Gruppendiagnose an hochgradig faulen Leiehen dienen. 

Die H e m m u n g  yon Anti-O-Seren dureh Speiehel yon  Ausscheidern 
nach der Gruppe A und  B gibt vielleieht einen Hinweis auf die MSg- 
liehkeit ein genotypisehes 0 zu erkennen und  so reinerbige und  
gemisehterbige A- und B-Tr~ger zu unterseheiden. 
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(Aus dem Institut fiir Gerichtliche und Soziale Medizin der Universit~t Halle a. d. S.) 

Ein Mikroabsorptionsverfahren zum Nachweis der 
Blutuntergruppen A1 und A2. 

Von  

Albert Ponsold, 
Dozent. 

Die Bestimmung der Untergruppen ist zur Zeit noch nicht All- 
gemeingut geworden. Der Grund liegt darin, dab die iiblichen Methoden 
als zu umst~ndlich angesehen werden urid ferner darin ~ und das ist 
die Folge der Umst~ndlichkeit der Methodik --,  dab der Erbgang 
noch nicht als hinreichend gekl~rt erachtet wird, well die Anzahl der 
bisherigen Untersuchungen zu gering ist, um als beweiskr~ftig genug 
angesehen werden zu kSnnen. 

Die Umstiindlichkeit der zur Zeit iiblichen Methoden. 
A bsorptionsmethoden. 

Die klassische Methode, der sog. quantitative Bindungsversuch, 
nimmt eine Arbeitskraft eine~ Arbeitstag ftir eine Bestimmung in An- 
spruch. 

Die zur Zeit sonst iiblichen Absorptionsmethoden stellen eine Ver- 
einfachung dieses Bindungsversuches dar, wobei zwar die Stufenfolge 
verringert, aber die quantitative Bestimmung der durch die Absorption 
erfolgten Titerreduktion beibehalten wird. 

DaB neben der quantitativen Auswertung auch die qualitative 
mSglich ist, ist dem Prinzip nach (v. Dungern und Hirsz/eld, Zattes) 
bekannt, methodisch jedoch nicht verwertet, was seinen Grund darin 
hat, dal3 eine Einstellung der Menge der AbsorptionsblutkSrperchen im 


